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Расчёт экономического эффекта 

по плану мероприятий по энергосбережению и повышению 
энергоэффективности по ТОО "Уранэнерго" на 2023-2027 года. 
 

В связи со спецификой работы предприятия ТОО «Уранэнерго» специалистами ТОО 
«Astana Energy Management» было решено разработать мероприятия в двух направления 
для снижения энергопотребления для собственных нужд в процессе производства 
продукции, а так же повышению энергоэффективности для передачи и распределению 
электроэнергии полученной от АО «KEGOC»  
 

Расчёт экономического эффекта 

по плану мероприятий по энергосбережению и повышению энергоэффективности по ТОО 
"Уранэнерго" на 2023-2027 года. 
 

Методика расчёт потерь электроэнергии холостого хода в силовых трансформаторах. 
 

Расчёт производится по следующей формуле: 

 ∆Wхх  = ∆Рхх  ∗  Тр  ∗ � U𝑖𝑖
Uном

�2

  , кВт ∗ ч 

где: 
∆Рхх – потери мощности холостого хода трансформатора, кВт 

Тр – число рабочих часов трансформатора за расчётный период, ч 

Ui – напряжение на высшей стороне трансформатора, кВ 

Uном – номинальное напряжение высшей обмотки трансформатора, кВ 

Как показывают результаты замеров зимнего и летнего режимных дней, а также расчёт 
установившегося режима сети в соответствии с законами электротехники, в среднем 
отношение напряжений в квадрате равно: 

1 � U𝑖𝑖
Uном

�2

 ≈ 1 

 

Таким образом, формула принимает вид: ∆Wхх  = ∆Рхх  ∗  Тр, кВт ∗ ч 

Расчёт производится по следующей формуле: ∆Wн = kk ∗  ∆Рср ∗ Тр ∗ Кф
2 , кВт ∗ ч 

где, 
kk - коэффициент, учитывающий различие конфигураций графиков активной и 
реактивной нагрузки (справочная величина, принимается равным 0,99), о.е.; 
∆Рср – нагрузочные потери мощности при средних за расчётный период нагрузках, кВт: 

 ∆Рср = 3 ∗  Iср
2 ∗ R ∗ 10

−3
, кВт 

Iср – средняя нагрузка за рассчитываемый период: 

Iср =   
Wт√3 ∗ Uном ∗ Тр ∗ cosφ

, А 

Wт – количество потребленной активной электроэнергии за расчётный период, кВт*час; 
Uном – номинальное напряжение трансформатора, кВ; 
Тр – число рабочих часов трансформатора за расчётный период, ч 

cosφ – средневзвешенный коэффициент мощности трансформатора, о.е.; 
R – активное сопротивление трансформатора, Ом: 
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R =   
∆Ркз ∗  Uном

2𝑆𝑆ном
2 ∗ 10

−3
, Ом 

∆Ркз – потери мощности короткого замыкания, кВт; 
Uном – номинальное напряжение трансформатора, кВ; 
S – номинальная мощность трансформатора, кВА. 
К2ф – квадрат коэффициента формы графика за расчетный период, о.е. 

Кф
2 =   

1 + 2 ∗ Кз

3 ∗ Кз
, о. е. 

      Кз =   
Wт𝑆𝑆ном∗Тр∗cosφ

∗ 10
−3

, о. е. 

 

Примерный расчёт потерь электроэнергии в силовом трансформаторе ТДН16000/110/10-

У1 кВ (данные для расчёта взяты из паспорта трансформатора и из сведений о параметрах 
потребления электроэнергии): 
 

Номинальная мощность трансформатора   16,0 МВА 

Номинальное напряжение в сети    115,0 кВ 

Номинальное напряжение трансформатора  115,0 кВ 

Потребленная активная электроэнергия за период 1 686 413 кВт*час 

Потери мощности ХХ трансформатора   18 кВт 

Потери мощности КЗ трансформатора   85 кВт 

Число часов работы трансформатора за период  744 часа 

Средневзвешенный cosφ      0,45 

 

Потери холостого хода за расчётный период составляют: ∆Wхх  = ∆Рхх  ∗  Тр  ∗ � U𝑖𝑖
Uном

�2

= 18 ∗ 744 ∗ 1 = 13 392 кВт/ч 

Нагрузочные потери за расчётный период составляют: 

Iср =   
Wт√3 ∗ Uном ∗ Тр ∗ cosφ

=
1 686 413√3 ∗ 115 ∗ 744 ∗ 0,45

= 25,31 А 

R =   
∆Ркз ∗  Uном

2𝑆𝑆ном
2 ∗ 10

−3
=

85 ∗  115
2

42 ∗ 10
−3

= 14.05 Ом ∆Рср = 3 ∗  Iср
2 ∗ R ∗ 10

−3
= 3 ∗ 25,312 ∗ 14.05 ∗ 10−3 = 27.01 кВт 

Кз =   
Wт𝑆𝑆ном ∗ Тр ∗ cosφ ∗ 10

−3
=

1 686 413

4 ∗ 744 ∗ 0,45
∗ 10

−3
= 1.259 

 

Кф
2 =   

1 + 2 ∗ Кз

3 ∗ Кз
=

1 + 2 ∗ 1.259

3 ∗ 1.259
= 1.196 

 ∆Wн = kk ∗  ∆Рср ∗ Тр ∗ Кф
2 = 0,45 ∗ 27.01 ∗ 744 ∗ 1,196 = 10 815 кВт ∗ ч 

Таким образом, потери электроэнергии в трансформаторе за период составят: ∆Wст  = ∆Wхх +  ∆Wн = 13 392 + 10 815 =  24 207, кВт ∗ ч 
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2. Мероприятия по энергосбережению 

 

Расчёт потерь электроэнергии холостого хода в силовых трансформаторах и 
экономического эффекта.  
 

ПС 110/35/6кВ "ПВ-1" 

 Электроснабжение подстанции «ПВ-1» осуществлено воздушной линией 110кВ Л-

121 и Л-122, выполненной кабелем марки АС-120/19 от ПС 220/110/10кВ «РУ-6», длиной 
L-34 км. 
 На подстанции два силовых трехобмоточных трансформатора типа ТДТН-

16000/110/35/6-У1. Сторона 35кВ запитывает две подстанции «Ирколь» и «ГРП-23». На 
стороне 6кВ две секции шин на каждой по 6 ячеек. Два трансформатора для собственных 
нужд типа ТМ-100/6/0,4.  
 

Таблица 3 – Расчет потерь в трансформаторах ПС «ПВ-1» 

Наименование 
трансформатора 

Sном, 
кВА 

Uв, 
кВ 

Uн
, 
кВ 

W(мес.)
, 
кВт 

Pхх, 
кВт 

Pкз
, 
кВт 

Кз
2 

∆W(мес.)
, 
кВт 

% 

Т1-ТДТН-

16000/110/35/6 
16000 

11

0 
35 6 

19 262 

151 
16 109 108,9 

79,
7 

 

Итого:  
Таким образом, потери электроэнергии в трансформаторе за период составят: 
 ∆Wхх =  103 040 кВт ∗ ч 

 

Фактический экономический эффект: 103 040 кВт*ч * 13,6тг = 1 401 344 тг.  
 

ПС-110/35/6кВ «ГПП-У» 

 Электроснабжение подстанции «ГПП-У» осуществлено воздушной линией 110кВ 
Л-118 выполненная кабелем марки АС-95/16 от ПС «ГПП-М», длиной L-60 км и 
воздушной линией 110кВ Л-117 выполненная кабелем марки АС-95/16 от ПС 
«Водозабор», длиной L-60 км. 
 В ОРУ-110кВ установлено два силовых трехобмоточных трансформатора типа 
SFSZ-11-10000/110/35/6-У1 и ТМТН-6300/110/35/6-У1. С вывода 6кВ установлен КРУН-

6кВ с двумя секциями шин по 12 ячеек на каждой и трансформаторами для собственных 
нужд типа ТМ-250/6/0,4. Вывод 35кВ поступает на ОРУ-35кВ и далее ВЛ на ПС 
«Водозабор».  
 

Таблица 5 – Расчет потерь в трансформаторах ПС «ГПП-У» 

Наименование 
трансформатора 

Sном, 
кВА 

Uв, 
кВ 

Uн, 
кВ 

W(мес.), 
кВт 

Pхх, 
кВт 

Pкз, 
кВт 

Кз2 
∆W(мес.), 
кВт 

% 

Т1-SFSZ-11-

10000/110/35/6 
10000 110 35 6 

30 

450 

216 

12 90 85 70 
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Итого:  
Таким образом, потери электроэнергии в трансформаторе за период составят: 
 ∆Wхх =  52 720 кВт ∗ ч 

 

Фактический экономический эффект: 52 720 кВт*ч * 13,6тг = 716 992 тг.  
ВЛ-110 кВ Л-118  

Таблица 6 – Расчет условно-постоянных потерь для ВЛ 110кВ, Л-118 

ВЛ Марка 
Длина, 
км 

Уд.  
потери 

Потери 
Уд.  
потери 

Потери 
Уд.  
потери 

Потери 

на корону кВт*ч по изоляторам плавка гололеда 

Л-118 АС 
95/16 

60 2971,2 178272 0,055 28908,000 0,024 1440 

Всего 178272  28908,000  1440 

Всего по ВЛ 110кВ 3434628,246 

 

ВЛ-110кВ 
Марк
а 

Длиина
, 
км 

Удель. 
сопр., 
Ом*к
м 

R, 
Ом 

Потребление
, 
кВт (год) Iср, 

А 

Потери, 
кВт (год) 

% 

Л-118 

АС 
95/16 60 0,3007 18,042 8301440 8,4 33809 0,41 

Всего 8301440 8,4 33809 0,41 

 

Итого:  
Таким образом, потери электроэнергии в ВЛ за период составят: 
 ∆Wхх =  60 760 кВт ∗ ч 

 

Фактический экономический эффект: 60 760 кВт*ч * 13,6тг = 826 336 тг.  
 

ТПГ-12 (630кВА), ТПГ-30 (630кВА), ТПГ-Ш (400кВА)  
в п.Кыземшек 

Таблица 7 – Расчет потерь в трансформаторный подстанциях в п.Кыземшек. 
Наименование 
трансформатора 

Sном, 
кВА 

Uв, 
кВ 

Uн, 
кВ 

W(мес.), 
кВт 

Pхх, 
кВт 

Pкз, 
кВт 

Кз2 
∆W(мес.), 
кВт 

% 

ТПГ-12 (630кВа) 630 6 0,4 

255 983 

1,5 7,6 0,057754 

5 021 

2 

ТПГ-30 (630кВа) 630 6 0,4 1,5 7,6 0,117928 2 

ТПГ-Ш (400кВа) 400 6 0,4 1 5,5 0,000553 2,1 

 
Итого:  
Таким образом, потери электроэнергии в трансформаторе за период составят: 
 ∆Wхх =  48 530 кВт ∗ ч 
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Фактический экономический эффект: 48 530 кВт*ч * 13,6тг = 660 008 тг.  
 

ВЛ-110кВ Л-111, Л-112. 

 

 

Таблица 9 – Расчет условно-постоянных потерь для ВЛ 110кВ, Л-111, Л-112. 

ВЛ Марка 

Длина
, 
км 

Уд.  
потери 

Потери 
Уд.  
потери 

Потери 
Уд.  
потери 

Потери 

на корону кВт*ч по изоляторам плавка гололеда 

Л-112 
АС-

150/24 
145,26 2971,2 

431596,51
2 

0,055 69986,268 0,028 4067,28 

Л-111 
АС-

150/25 
145,26 2971,2 

431596,51
2 

0,055 69986,268 0,028 4067,28 

Всего 
863193,02
4 

 139972,53
6 

 8134,56 

Всего по ВЛ 110кВ Л-111, Л-112 1011300,12 

 

ВЛ-110кВ 
Марк
а 

Длиина
, 
км 

Удель
. 

сопр., 
Ом*к
м 

R, 
Ом 

Потреблени
е, 
кВт (год) Iср, 

А 

Потери, 
кВт (год) 

% 

Л-112 

АС-

150/2

4 

5,36 0,2039 1,09 31289628 

31,8 29095 

0,09 

до отпайки 
балауса 

  41,7 0,2039 8,50 79864601 81,2 1474691 
1,85 

до отпаки 
Л-112-Б 

  27,3 0,2039 5,57 79810351 81,2 964134 
1,21 

до отпаки 
Л-112-И 

  70,9 0,2039 14,46 48574973 49,4 927529 
1,91 

Л-111                 

До п/ст СП 
Инкай 

АС-

150/2

5 

5,36 0,2039 
1,09290
4 

131520078 133,
8 514049,70 

0,39 

до отпайки 
балауса 

  41,7 0,2039 8,50263 152823311 
155,
5 

5399722,8
7 

3,53 

до отпаки 
Л-112-Б 

  27,3 0,2039 5,56647 152810351 
155,
4 

3534470,8
2 

2,31 

до отпаки 
Л-112-И 

  70,9 0,2039 
14,4565
1 

48574973 49,4 927529,17 
1,91 

Л-121 

АС-

120/1
9 34 0,244 8,296 57391913 58,4 743035 1,29 

Л-122  

АС-

120/1

9 34 0,244 8,296 56538657 57,5 0 0,00 
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Л-111 

АС-

95/16 11,319 0,3007 

3,40362
3 3829095 3,9 0 0,00 

Л- 112 

АС-

95/16 11,319 0,3007 

3,40362
3 1402592 1,4 182 0,00 

Всего  

858,
9 

14511443

9 

14,4
9 

 

Итого:  
Таким образом, потери электроэнергии в ВЛ за период составят: 
 ∆Wхх =  4 089 636 кВт ∗ ч 

 

Фактический экономический эффект: 63 325 кВт*ч * 13,6тг = 55 619 050 тг.  
 

 

№ 
п/п 

Наименование мероприятия 

Фактический 
результат 
экономии, 
(тыс.кВт*ч) 

Фактический 
эффект, 
тыс.тенге 

1 

Вывод в холодный резерв одного трансформатора 
6/0,4кВ на ТПГ-12 (630кВа), ТПГ-30 (630кВа), 
ТПГ-Ш (400кВа) в п.Кыземшек 

48,530 660,008 

2 

Вывод в холодный резерв трансформатора Т-2 

мощностью 10 000 кВ*А (Т-2 мощностью 6 300 
кВ*А остается в работе) на ПС 110/35/6кВ «ГПП-

У» 

52,720 716,992 

3 
Вывод в холодный резерв трансформатора Т-1 

мощностью 16000 кВ*А на ПС 110/35/6кВ «ПВ-1» 
103,040 1 401,344 

4 
Перевод нагрузки ПС 110/35/6кВ «ГПП-У» с ВЛ-

110кВ Л-118 на Л-117 
60,760 826,336 

5 
Равномерно распределить нагрузку по ВЛ-110кВ Л-

111, Л-112 от ПС 220/110/10кВ "РУ-6" 
4 089,636 55 619,050 

 Итого за 2022 год. 4 354,686 59 223,730 

 

Итого годовой экономический эффект за 2022 год по ТОО «Уранэнерго»:   
              Годовой экономический эффект Эгод = 59 223,730 тыс.тенге 

              Годовой экономический эффект Эгод = 4 354,686 тыс.кВт*час 

 

Снижение нормативно-технических потерь на 4 354,686 кВт*час (1%) по сравнению с 
утвержденными потерями на 2022 год, связано с реализацией мероприятии по 
энергосбережению и энергоэффективности рекомендованных специалистами ТОО 
«Astana Energy Management» в начале проведения энергоаудита, в текущем году. 
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Руководителю ГУ «Управление 
энергетики и жилищно-коммунального
хозяйства по Туркестанской области»   
г-ну Муздыбекову Р.О.

Касательно внедрения субъектом более эффективных 
методов и технологий предоставления регулируемой услуги

Уважаемый Руслан Орынбекович!

В  соответствии  с  Законом  РК  «О  естественных  монополиях»  ТОО
«Уранэнерго»,  являясь  субъектом  естественной  монополии  в  сфере  передачи
электрической энергии, ежегодно представляет отчет об исполнении утвержденной
тарифной сметы (далее – Отчет) в ведомство уполномоченного органа. 

К Отчету  согласно  пункту  329  Правил  формирования  тарифов,
утвержденных приказом Министра национальной экономики РК от 19 ноября 2019
года  №90 (далее  -  Правила),  прилагается        письмо государственного  органа с
информацией о внедрении субъектом более эффективных методов и технологий
предоставления регулируемых услуг. 

В  2024  году  ТОО  «Уранэнерго»  реализован  план  мероприятий  по
энергосбережению,  разработанный  по  итогам  энергоаудита,  который  позволил
снизить потери в электрических сетях на 3 241,104 тыс. кВт*час (1%). 

Расчёт экономического эффекта по плану мероприятий по энергосбережению
и повышению энергоэффективности по ТОО "Уранэнерго" на 2024 год прилагается. 

Просим рассмотреть и направить информацию в соответствии с п.329 Правил.
         
          Приложение: на 15 листах.

Генеральный директор                                            Б.Абуов
     

Исп. Алтынбеков А.А.
Тел. 328-61, +7 708 949 9106
Email: AAltynbekov  @  uranrk  .  kz   
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«Түркістан облысының энергетика 
және тұрғын үй-коммуналдық 
шаруашылық басқармасы» 
мемлекеттік мекемесінің басшысы
Муздыбеков Р.О. мырзаға

Субъектінің неғұрлым тиімді реттелетін қызметтерді
 ұсыну әдістері мен технологияларын енгізуіне қатысты

Құрметті Руслан Орынбекұлы!

«Табиғи монополиялар туралы» ҚР Заңына сәйкес «Уранқуат» ЖШС электр 
энергиясын беру саласындағы табиғи монополия субъектісі бола отырып, жыл 
сайын бекітілген тарифтік сметаның орындалуы туралы есепті (бұдан әрі – есеп) 
уәкілетті органның ведомствосына ұсынады.

ҚР Ұлттық экономика министрінің 2019 жылғы 19 қарашадағы №90 
бұйрығымен бекітілген тарифтерді қалыптастыру қағидаларының 329-тармағына 
сәйкес есепке (бұдан әрі-қағидалар) Субъектінің реттеліп көрсетілетін қызметтерді 
ұсынудың неғұрлым тиімді әдістері мен технологияларын енгізуі туралы ақпараты 
бар мемлекеттік органның хаты қоса беріледі.

2024 жылы «Уранқуат» ЖШС энергия аудитінің қорытындысы бойынша 
әзірленген энергия үнемдеу жөніндегі іс-шаралар жоспарын іске асырды, бұл электр
желілеріндегі шығындарды 3 241,104 мың кВт*сағатқа (1%) төмендетуге мүмкіндік 
берді.

2024 жылға арналған «Уранқуат» ЖШС бойынша энергия үнемдеу және 
энергия тиімділігін арттыру жөніндегі іс-шаралар жоспары бойынша экономикалық 
тиімділікті есептеу қоса беріледі.

Ереженің 329-тармағына сәйкес ақпаратты қарауды және жіберуді сұраймыз.

Қосымша: 15 бетте

Бас директор                                            Б.Абуов

Орн. Алтынбеков А.А.
Тел. 328-61, +7 708 949 9106
Email: AAltynbekov@uranrk.kz
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